
 8' שיעור מס

קורס צילום  
 למתקדמים



 8' מפגש מס

 .חשיפות ארוכות•

 .צילום כוכבים•



 חשיפות ארוכות

אנחנו חושפים את חיישן המצלמה , צילום חשיפות ארוכות כשמו כן הוא

 (.דקות ולעיתים גם יותר, שניות ארוכות)לאור למשך זמן ארוך 



 חשיפות ארוכות

אחד הדברים הייחודיים של חשיפות ארוכות הוא האפשרות של  

 .המצלמה לקלוט סצנות שהעין לא יכולה לראות בזמן אמת



 חשיפות ארוכות
בנוסף בחשיפות ארוכות אין באפשרותנו להקפיא סצנות שנמצאות  

וכל אובייקט שהוא סטטי  ', מרוחות'בתנועה והן תמיד יתקבלו 

וזה הדבר אשר גורם . נראה אותו בחשיפות ארוכות בצורה חדה

 .לנו לעניין רב בצילומים מסוג זה

כלומר ככל  , חשוב לזכור שיש חשיבות לאורך מהירות הצילום

 .  יותר' יימרח'האובייקט שבתנועה , שנחשוף יותר זמן 



 חשיפה ארוכה עם חצובה

מחייב עבודה ( חלקי שניות ועד שעות)צילום חשיפות ארוכות 

 .עם חצובה

בנוסף במקרים  . חשוב להתאים את החצובה לציוד שברשותנו

רבים נרצה לייצב את החצובה כך שלא תנוע בכלל גם כאשר  

 .יש רוחות חזקות



 מצבי צילום בחשיפות ארוכות

מצב צילום בו אפשר להגיע  –M (Manual )מצב צילום ידני -

 (.DSLRמצלמות )שניות  30לחשיפה מקסימלית של 

 

 

 

 

 

 
מצב צילום בו אפשר להגיע  –B (Bulb )מצב צילום -

 .לחשיפות מאוד ארוכות שאנו מחליטים על משך הזמן

 



 M  (Manual) –צילום במצב ידני 

מהירות  , בצילום בשליטה ידנית אנחנו בשליטה מלאה על הצמצם
 .  ISO-התריס וה

נבחר צמצם או מהירות תריס רצוייה ונשלים את מהירות התריס  
י כך שנאזן את  "ע ISO-שימוש נכון בבהתאמה עם או הצמצם 

כלומר לחשיפה מאוזנת מבחינת מד האור , 0-מחוון מד האור ל

 .של המצלמה



 Bulb (B)צילום במצב  

תריס המצלמה נשאר פתוח כל עוד  Bulbבצילום חשיפה במצב 

מצב זה מאפשר לנו לחשוף חשיפות  . לוחצים על לחצן הצילום

 30 כ"בדר)של המצלמה  המירביתארוכות יותר ממשך החשיפה 

 (.  שניות

מכיוון שללחוץ על לחצן הצילום במשך זמן ארוך עלול להזיז את  

המצלמה בזמן הצילום ובנוסף זה לא נוח ללחוץ על הלחצן למשך  

 (.  חוטי או אלחוטי)מומלץ להשתמש בשלט חיצוני , זמן ארוך



 אלחוטי \שלט חוטי 

בכדי לא להזיז את המצלמה בזמן הצילום  •

ובכדי שנוכל לצלם במהירויות ארוכות יותר  

של המצלמה  המירביתממשך החשיפה 

נשתמש בשלט אשר נועל את לחצן הצילום  
 (.Bulbבמצב צילום )לכמה זמן שנרצה 

שנותנים  ( אינטרוולישלט )בנוסף יש שלטים •

בנוסף את האפשרות לתכנת פעולה בה 

'  נחליט כמה זמן נרצה את החשיפה ומס

הצילומים שנרצה לבצע וכן לקבוע כמה זמן  

 .נמתין בין תמונה לתמונה

 עם אפשרות צילום מרווחי זמן שלטים 

 שלט חוטי לנעילת לחצן הצילום



 אלחוטי \שלט חוטי 



 פעולות לצילום חשיפות ארוכות

אובייקטים  , נבחר קומפוזיציה בה יהיה שילוב של תאורות שונות•

 .קבועים ואובייקטים שנמצאים בתנועה

 .נצלם בעזרת חצובה•
הנמוך ביותר במצלמה בכדי לקבל תמונה   ISO-נבחר את ה•

 .נקייה מרעשים ואפשרות לחשיפות ארוכות יותר
 (.Matrix/Evaluative)כ נבחר במצב מד אור ממוצע "בדר•

נבחר צמצם סגור לקבלת עומק  . M –נצלם במצב צילום ידני •

מומלץ לנקות את החיישן בכדי לא לקבל את לכלוכי )שדה גדול 

 (.החיישן בתמונה
ונתקן את החשיפה  , 0 –נצלם כאשר מחוון מד האור מאוזן על •

 .בהתאם לתוצאה שהתקבלה



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 8: צמצם
   178": זמן

ISO :200 



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 5: צמצם
   34": זמן
ISO :100 



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 22: צמצם
   1.3": זמן

ISO :50 



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 22: צמצם
   6": זמן
ISO :50 



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 22: צמצם
   8": זמן
ISO :100 



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 16: צמצם
   30": זמן
ISO :100 



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 32: צמצם
   42": זמן
ISO :200 



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 13: צמצם
   236": זמן

ISO :200 



 דוגמאות חשיפות ארוכות

 10: צמצם
   237": זמן

ISO :400 



 חשיפות ארוכות ביום

מכיוון שבמהלך היום יש כמות אור גדולה וחזקה ואין אפשרות  
למינימום ונסגור   ISO-גם אם נוריד את ה, להגיע לחשיפות ארוכות

 .עדיין לא נגיע לפתיחת תריס ארוכה, צמצם למקסימום

בכדי בכל זאת להגיע למהירויות נמוכות ולחשיפות ארוכות נצטרך  
 .NDלהשתמש בפילטר שנקרא פילטר 



 ND (Natural Density)פילטר 

הינו פילטר אשר מוריד ברמה שווה את כמות האור  NDפילטר 

באופן זה ניתן לצלם במהירות תריס נמוכה או  . המגיע אל החיישן

 . לחילופין לצלם עם מפתח צמצם מאוד פתוח גם באור שמש חזקה

הפילטרים מגיעים ברמות שונות של עוצמה ויכול לנוע מהפחתה 
 (ND1, ND2, ND4 …..ND10, ND20) 20של סטופ אחד ועד 

,  ND6לדוגמא עם פילטר 

  6נוכל לרדת בחשיפה 

 .של מהירות הצילום סטופים

 

אם ללא פילטר מהירות  

לאחר  , 1/10הצילום היא 

הוספת הפילטר המהירות 

 .שניות 6תהיה 



 NDסוגי פילטר 

 עם הברגה לעדשה NDפילטר 

 מרובע עם מתאם לעדשות NDפילטר 

 מדורג עם הברגה לעדשה NDפילטר 



 צילום כוכבים

 :בצילום כוכבים נלמד על שתי אפשרויות עיקריות

 .צילום כוכבים סטטיים1.

 Star Trail –כוכבים  עקיבתצילום 2.



 צילום כוכבים

של חשיפות ארוכות בהן החשיפות הן של  ' רגילים'מצילומים להבדיל 

,  מצד אחד, בצילומי כוכבים נרצה לראות את הכוכבים, דקות' מס

סטטיים ומצד שני עדיין מוארים מספיק בכדי שנקבל תמונה מוארת  

 .לכן בטכניקה הזו נתוני הצילום קצת שונים. היטב

בכדי לראות את הכוכבים מוארים היטב ועדיין לא בתנועה צריך  

למצוא את הגבול מבחינת מהירות הצילום שבו הם עדיין נראים  

 .סטטיים וגם מוארים

 בכדי להגיע לכך עלינו לצלם  

  30-במהירות שנעה עד ה

 שניות ובכדי לקבל תמונה  

 מוארת נצטרך להעלות את
 .ולפתוח צמצם ISO-ה  



 צילום כוכבים

 2.8: צמצם
   30": זמן
ISO :1600 



 מה צריך לצילום כוכבים

כדאי לייצב את החצובה למניעת תזוזות כתוצאה מרוח   –חצובה -

 .אפשרית

  -עדיפות לשלט עם אפשרות צילום מרווחי זמן )אלחוטי \שלט חוטי-
Intervals.) 

 .מצלמה עם סוללה טעונה וחיישן נקי-
 .עדיף כמה שיותר –עדשה רחבת זווית -

 .לוודא שיש מספיק מקום. עדיף כרטיס גדול ומהיר –כרטיס זיכרון -

זאת תהיה התאורה היחידה   כ"בדר. פנס ראש\פנס רגיל –פנס -

 .הצילום' שתהיה לכם בנק

 



 צילום כוכבים

 2.8: צמצם
   60": זמן
ISO :3200 



 פעולות לצילום כוכבים

תאורת יישובים  , ירח)' זיהום אור'נבחר מקום ללא  –בחירת מיקום -

=  פחות מרחק לכוכבים )יש גם עדיפות למקומות גבוהים (. 'וכד

 (.פחות זיהום אור

 .שלט+ שימוש בחצובה -

 .להפסיק את פעולת המייצב אם קיים. צילום בזווית הכי רחבה שיש-
'  ביטול רעשים בחשיפה ארוכה'וביטול פונקציית  RAWצילום בקבצי -

 .בתפריט המצלמה
 .BULBאו במצב ( M)צילום במצב ידני -

 .צילום בצמצם הכי פתוח שיש בעדשה-
ובמצלמות חדישות אפשר   1600/3200 –יחסית גבוה  ISOבחירת -

 .גם יותר
-כדאי לפעול לפי חוק ה. שניות 20/30-סביב ה –מהירות צילום -

  500/400שאומר שהזמן הרצוי הוא ( פול פריים\קרופ) 500/400

 .הזמן הרצוי= חלקי אורך המוקד של העדשה 

למשל  )בתמונה ' עוגן'פוקוס על אינסוף בעדשה או פוקוס על ה-

 (.מבנה כל שהוא



 פוקוס על אינסוף



 צילום כוכבים

 2.8: צמצם
   60": זמן
ISO :3200 



 צילום כוכבים

 2.8: צמצם
   50": זמן
ISO :3200 

 2.8: צמצם
   50": זמן
ISO :3200 



 צילום כוכבים

 2.8: צמצם
   30": זמן
ISO :1000 

 תוספת של ציור באור על החשיפה הקיימת



 צילום כוכבים

 2.8: צמצם
   52": זמן
ISO :1600 

 תוספת של ציור באור על החשיפה הקיימת



 Star Trail -כוכבים  עקיבתצילום 

כוכבים זוהי טכניקה בה אנו מצליחים לראות בתמונה את   עקיבתצילום 

 .שבילי הכוכבים

 :תמונות מסוג זה ניתן לקבל בשני אופנים

שעה ולתוצאות טובות אף  \חצי שעה)צילום בחשיפה ארוכה מאוד -

בצילום מסוג זה ישנה בעיה עיקרית והיא התחממות החיישן  (. יותר

בחשיפה מאוד מאוד ארוכה , בנוסף. אשר גורמת לרעש בתמונה

 .  בתמונה' זיהום אור'יתאסף אור שיגרום ל

הדרך השנייה והיותר מקובלת היא צילום מאות תמונות בחשיפה -

 .י תכנה מתאימה"שניות וחיבורן ע 30של בערך 



 Star Trail -כוכבים  עקיבתצילום 

   השניהמתוך רצף תמונות שצולמו אחת אחרי  30"תמונה בודדת בחשיפה של 



 Star Trail -כוכבים  עקיבתצילום 

 כל תמונה 30"תמונות בחשיפה של  120-תמונה המורכבת מכ



  120-חיבור של כ

 30"תמונות של 

 תמונה בודדת

"30 

 Star Trail -כוכבים  עקיבתצילום 



 כוכבים עקיבתפעולות לצילום 

פעולות הצילום זהות לפעולות הצילום בצילום כוכבים ומתווספים להן 

 :מספר פעולות נוספות

 

אם רוצים לקבל שבילי כוכבים מעגליים יש למקם את הצילום סביב  -
 .יש אפליקציות חינמיות למציאת כוכב הצפון(. Polaris)כוכב הצפון 

לפחות מאה תמונות ועדיף )לצלם כמות גדולה מאוד של תמונות -

 (.כמה שיותר

שמאפשר הפעלת תכנית אוטומטית לצילום   אינטרוולישימוש בשלט -

 .כמות תמונות גדולה ברצף ללא התערבות

לצלם תמונה אחת חשוכה עם מכסה העדשה בשביל תוכנת חיבור  -

להבין את הרעש  לתכנהמאפשרת ' שחורה'התמונה ה. התמונות

 .בתמונה ולהסיר אותה
 .Lightroomעריכת התמונות עם תכנת -

  StarStax, Startrails: חיבור התמונות דרך תכנה ייעודית כגון-

 .Lightroomועריכת התמונה המחוברת עם 



 נקודות נוספות שכדאי לדעת

בכדי להוסיף עוד עניין   –חיבור לקרקע \בתמונה' עוגן'בחירת -

,  נטושים\מבנים ישנים: בתמונה כדאי למצוא עוגן מסוים לדוגמא

 .'סלעים בצורות מעניינות וכד, עצים

בחירת העונה הנכונה בשנה בכדי לקבל את הכוכבים בעוצמות  -
צילום שביל החלב נראה בולט יותר בתקופת   –לדוגמא , חזקות יותר

 .הקיץ

,  שתייה חמה, (לפעמים גם בקיץ במדבר)כדאי גם להביא ביגוד חם -

 .חברים שאוהבים צילום כוכבים וסבלנות, כיסא נוח, נשנושים

 

 


